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Ostrzezenia oraz wskazowki bezpieczenstwa

Niniejsza instrukcja uzytkowania dostarcza informacji dotyczacych pierwszego
uruchomienia oraz obstugi AVL DIiTEST ADS 310. Mimo ze czesciowo podano
szczegotowe opisy procesow, nie utrzymujemy, ze sg one wyczerpujace.

Produkt przeznaczony jest wytacznie do scisle okreslonego celu opisanego w niniejszej
instrukcji. W celu zapewnienia bezawaryjnej pracy opisano réwniez najwazniejsze
wymagane warunki i srodki bezpieczenstwa dotyczace uzytkowania i obstugi produktu.
Gwarancja nie obowigzuje, a producent nie ponosi odpowiedzialnosci w przypadku
zastosowan wykraczajacych poza opisane przeznaczenie lub nieprzestrzegania
wymaganych warunkow i srodkdw bezpieczenstwa.

Produkt moze by¢ uzywany i obstugiwany wytgcznie przez personel, ktéry w oparciu
oswoje kwalifikacje jest zdolny do przestrzegania niezbednych 3$rodkow
bezpieczenstwa w trakcie uzywania i obstugi. Uzywane moga by¢ wytacznie akcesoria i
materiaty eksploatacyjne dostarczone przez AVL DiTEST Ilub dostawcow
upowaznionych przez AVL DiTEST. Wyniki pomiaréw uzyskane za pomoca produktu s3
zalezne nie tylko od prawidtowego funkcjonowania produktu, ale takze od wielu
ogolnych warunkdw. Wyniki uzyskane za pomoca produktu muszg byc zatem ocenione
przez specjaliste (np. sprawdzenie wiarygodnosci) przed podjeciem dalszych dziatan w
oparciu o otrzymane wyniki.

Czynnosci regulacyjne i konserwacyjne na otwartych urzadzeniach pod napieciem
moga by¢ wykonywane wytgcznie przez przeszkolonych specjalistow, ktorzy sa
Swiadomi istniejgcego niebezpieczenstwa.

Produkt moze byc naprawiany wyfgcznie w fabryce, z ktdérej pochodzi lub przez
specjalistow przeszkolonych specjalnie do wykonywania takich napraw.

W celu uzywania produktu specjalista musi zapewnic, ze testowany przedmiot lub
uktad nie zostanie wprowadzony w stan operacyjny, ktory moze spowodowac
uszkodzenia mienia lub niebezpieczenstwo dla ludzi.



Grupa docelowa

Niniejsza instrukcja uzytkowania przeznaczona jest dla personelu obstugujacego
urzadzenie po rozruchu. Stuzy ona jednakze rowniez jako zrédto informacji o catym
procesie obstugi dla klientdw i operatorow.
Personel obstugujacy musi zapoznal sie z instrukcja przed rozpoczeciem pracy.
W szczegdlnosci nalezy przeczytad:

» caty rozdziat dotyczacy bezpieczeristwa oraz

» uwagi dotyczace bezpieczenstwa w poszczegolnych rozdziatach.

Dodatkowe instrukcje

Uzytkownicy zobowigzani s3 do uzupetnienia instrukcji uzytkowania o obowigzujace
krajowe przepisy dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony srodowiska.
Obowigzek taki moze na przyktad dotyczy¢ obchodzenia sie z substancjami
niebezpiecznymi lub dostepnosci/stosowania srodkow ochrony osobiste;.

Operator musi ponadto dodal przepisy dotyczace organizacji pracy, procesow
roboczych oraz wykorzystywanego personelu w odniesieniu do instrukcji uzytkowania.
Obejmuije to instrukcje dotyczace nadzorowania i raportowania.

Przechowywanie instrukcji uzytkowania

Zawsze przechowywac instrukcje uzytkowania w poblizu AVL DITEST ADS 310.



BEZPIECZENSTWO

Wskazowki bezpieczenstwa

Niniejszy dokument obejmuje wazne ostrzezenia oraz instrukcje bezpieczenstwa, ktorych
nalezy przestrzegal. Bezawaryjna i bezpieczna obstuga moze by¢ zagwarantowana
wytacznie przy przestrzeganiu wymaganych warunkoéw i srodkow bezpieczenstwa.

Uwagi dotyczace bezpieczenstwa zamieszczone w poszczegolnych rozdziatach instrukcji sg
oznaczone za pomoca piktogramdw, haset ostrzegawczych oraz odpowiednich kolorow.

& NIEBEZPIECZENSTWO

Oznacza wyjatkowo duze zagrozenie, ktore — w przypadku braku srodkow
zapobiegawczych — moze doprowadzic do smierci.

& OSTRZEZENIE

Oznacza bezposrednie zagrozenie, ktére —w przypadku braku srodkéow zapobiegawczych
—moze doprowadzic¢ do smierci lub powaznych obrazen.

& PRZESTROGA

Oznacza zagrozenie, ktére moze doprowadzi¢ do drobnych lub umiarkowanych obrazen.

UWAGA

Tres¢ ta odnosi sie do sytuacji lub btedow operacyjnych, ktére moga skutkowac
uszkodzeniem mienia lub utratg danych.

Informacja

Tres¢ ta odnosi sie do waznych informacji lub instrukgji.




Piktogramy

Ponizsza lista przedstawia wszystkie znaki nakazu, zakazu i ostrzegawcze, ktére moga by¢
przymocowane do maszyny/systemu i/lub uzyte w niniejszej instrukcji uzytkowania.

Znaki zakazu

Zakaz stosowania
otwartego ognia

Ostrzezenia

fo\

Niebezpieczne
gazy

Ryzyko porazenia
Ogolne informacje pradem
elektrycznym

Znaki nakazu

m

»

&

Zabezpieczy¢

Przestrzegaé Uzywad okularéw . , . Uzywac obuwia butle czynnika
. " Uzywac rekawic .
instrukgji ochronnych ochronnego chtodniczego

CO2 (R744)

Pozostate symbole

Uziemienie Bezpiecznik



OGOLNE INSTRUKCJE BEZPIECZENSTWA

& OSTRZEZENIE

Doktadnie zapoznaj sie ze wszystkimi instrukcjami!

& NIEBEZPIECZENSTWO

& Ryzyko $mierci ze wzgledu na napiecie elektryczne obecne w pojazdach

z systemami wysokonapieciowymi.
Zagrazajace zyciu wysokie napiecie jest obecne na elementach gromadzenia energii
(akumulator wysokonapieciowy) oraz podtgczonych do nich czesciach!

Upewnic sie, ze nikt nie dotknie potaczen na akumulatorze wysokonapieciowym, kabli
potaczeniowych lub innych czesci pod wysokim napieciem!

& OSTRZEZENIE

A Zagrozenie zycia spowodowane potencjatem elektrycznym uktadu zaptonowego

Uktad zaptonowy wiaze sie ze Smiertelnie wysokim napieciem!
Nie dotykac uktadu zaptonowego przy uruchomionym silniku!

& NIEBEZPIECZENSTWO

& Zagrozenie zycia spowodowane potencjatem elektrycznym pojazddw z lampami
ksenonowymi

Ukfad oswietleniowy wykorzystujgcy lampy ksenonowe wiaze sie ze Smiertelnie wysokim
napieciem!
Nie dotykac elementdw lamp ksenonowych przy wigczonym oswietleniu!

& NIEBEZPIECZENSTWO

A Zagrozenie zycia spowodowane napieciem elektrycznym

System podgrzewania butli wykorzystuje napiecie sieci zasilajacej!
System podgrzewania butli mozna podtaczad i odtaczac¢ od AVL DITEST ADS310 tylko
przy wytaczonym urzadzeniu!




& OSTRZEZENIE

Niebezpieczenstwo spowodowane szkodliwymi lub draznigcymi substancjami
Podczas dokonywania pomiardw przy uruchomionym silniku w zamknietych
pomieszczeniach (warsztaty, hale testowe itp.) nalezy odprowadzi¢ spaliny pojazdu
i dobrze wietrzy¢ pomieszczenia!

& OSTRZEZENIE

Ryzyko poparzen spowodowanych gorgcymi czesciami

Pomiary muszg by¢ wykonywane przy normalnej temperaturze roboczej silnika lub
zgodnie ze specyfikacja testowa! Nie dotykac goracych czesci, takich jak silnik, elementy
silnika lub uktadu wydechowego! W razie potrzeby uzy¢ wentylatorédw chtodzacych!

& OSTRZEZENIE

Ryzyko obrazen spowodowanych ruchomymi czesciami

Gdy to tylko mozliwe, wszystkie prace w przedziale silnika nalezy wykonywac przy
wytgczonym silniku i zaptonie!

Nie dotykac zadnych ruchomych elementodw, takich jak alternator, wentylator chtodnicy
lub ich napedy (np. paski napedowe)!

& OSTRZEZENIE

Ryzyko wybuchow spowodowanych elementami pirotechnicznymi i urzadzeniami

» Wszystkie czynnosci zwigzane z testowaniem i montazem moze wykonywad
wytgcznie przeszkolony personel!

* Nigdy nie testowac zaptonnika za pomocg miernika uniwersalnego!

* Przeprowadzal testy ukfadu wytacznie za pomocy zatwierdzonego sprzetu
testowego!

» QOdfaczy¢ akumulator podczas pracy przy uktadzie poduszek powietrznych!

* Podczas ponownego podtaczania akumulatora nalezy wytgczy¢ zapton,
a w pojezdzie nie moga znajdowac sie zadne osoby.

= Zawsze sktadowa¢ modut poduszki powietrznej strona roztadowania skierowang w
gore lub zgodnie ze specyfikacjg sktadowania!

* Nigdy nie pozostawia¢ modutu poduszki powietrznej bez nadzoru!

= Chroni¢ modut poduszki powietrznej przed iskrami, otwartym ogniem
i temperaturami powyzej 100°C!

* Nigdy nie transportowac modutu poduszki powietrznej w przedziale pasazerskim!

» Nie pozwoli¢ na kontakt modutu poduszki powietrznej z olejem, smarem lub




srodkami czyszczacymi!

* Modut poduszki powietrznej, ktory upadt z wysokosci powyzej 0,5 m musi zostac
wymieniony na nowy!

* Odpowiednio usuwac nieroztadowane moduty poduszek powietrznych!

= Nie otwierac i nie naprawia¢ modutu poduszki powietrznej!

& PRZESTROGA

Osoby lub ich koficzyny moga zostad przytrzasniete ze wzgledu na wage urzadzenia.
Zablokowac kotka podczas pracy. Utrzymac minimalng odlegtos¢ 1,5 m od Scian.




DWUTLENEK WEGLA CO2 (R744)

Zawsze przestrzegac karty charakterystyki dostarczonej przez producenta!

& OSTRZEZENIE

Ryzyko zakrztuszenia

Wdychanie wysokiego stezenia dwutlenku wegla CO2 (R744) moze dziatac szkodliwie ze
wzgledu na nizsze stezenie tlenu!
Nigdy nie wdycha¢ dwutlenku wegla CO2 (R744), zawsze dobrze wietrzy¢ pomieszczenial!

& OSTRZEZENIE

Ryzyko zamarzniecia/odmrozen

Kontakt z dwutlenkiem wegla CO2 (R744) moze spowodowac zamarzniecie/odmrozenia!
Unika¢ kontaktu fizycznego z dwutlenkiem wegla CO2 (R744)!
Stosowac rekawice, maske, gogle i odziez ochronna!

& OSTRZEZENIE

Ryzyko utraty wzroku

Bezposredni kontakt z oczami moze spowodowac utrate wzroku!
Uzywac okularéw ochronnych!

& OSTRZEZENIE

Ryzyko wybuchu

W przypadku kontaktu ze zrédtem ciepta dwutlenek wegla CO2 (R744) moze wybuchnad!

Przechowywac dwutlenek wegla CO2 (R744) w dobrze wentylowanym miejscu, ostoniety
od bezposredniego nastonecznienia!




UWAGA

Poziom oleju pompy prozniowej musi byc regularnie sprawdzany, a w razie potrzeby
nalezy go uzupetnic.

Po 60 godzinach pracy konieczna jest regeneracja oleju pompy (komunikat poprzez
~informacje dla uzytkownika”). Regeneracje mozna wykonac poprzez menu serwisowe.
Po 5oo godzinach pracy lub raz w roku konieczna jest wymiana oleju pompy (komunikat
poprzez ,informacje dla uzytkownika”). Wymiane mozna réwniez wykonad poprzez menu
konserwacji.

Wymiana oleju pompy ma miejsce réwniez podczas corocznego serwisowania sprzetu
przez partnera serwisowego.

UWAGA

Kontrola urzadzenia jest przeprowadzana automatycznie raz w tygodniu. Mozna j3
rowniez uruchomic recznie w menu konserwacji. Sprawdzana jest szczelnosc systemu
i prawidtowe dziatanie wszystkich elementow. W przypadku awarii nalezy wykonac
serwisowanie urzadzenia.

UWAGA

Regularnie nalezy sprawdzac poziom w butlach oleju / dodatku. W przypadku zapetnienia
butli zuzytego oleju nalezy go sciggnac. Puste butle swiezego oleju i srodka
kontrastowego UV nalezy napeic.

UWAGA

Sprawdzad dostepnos¢ papieru w drukarce i w razie potrzeby wymienic rolke papieru.

UWAGA

Wymiana oleju pompy prézniowej wraz z kontrolg kalibracji i ewentualng ponowna
kalibracjg urzadzenia sg wykonywane domysinie.

UWAGA

AVL DiTEST ADS 310 moze byc¢ uzywany wytgcznie na réwnej, solidnej nawierzchni.

Butla czynnika chtodniczego musi byc¢ ustawiona pionowo w urzadzeniu. Pochylenie moze
skutkowac btednymi pomiarami wagi butli i w konsekwencji napetnianiem niewtasciwa
iloscig czynnika!




UWAGA

Przed wtaczeniem otworzyc¢ zawor reczny podtgczonej butli czynnika chtodniczego!
Za pomocg zaworu recznego zamkngc¢ zasilanie gazem, jesli AVL DIiTEST nie jest
uzywany!

UWAGA

ADS 310 po wtaczeniu przeprowadza autotest. Wigze sie z tym krdtki sygnat dzwiekowy.




OGOLNE OBOWIAZKI PERSONELU
PRACA PRZY ELEMENTACH ELEKTRYCZNYCH

Ponizsze czynnosci (bedace minimalnymi wymaganiami) sa konieczne przed pracg przy
elementach elektrycznych:

1. Catkowicie wytaczyc¢ urzadzenie wigcznikiem gtdéwnym

2.  Zabezpieczyc przed niezamierzonym uruchomieniem

3. Sprawdzi¢, czy urzadzenie nie jest pod napieciem

4. Uziemicizewrzec

5. Ostonic od sgsiadujacych urzadzen bedacych pod napieciem.
Po zakonczeniu pracy nalezy wykonac te piec czynnosci w odwrotnej kolejnosci.

MATERIALY EKSPLOATACYJNE | POMOCNICZE

Przed stosowaniem materiatdw eksploatacyjnych i pomocniczych nalezy zapoznac sie
z kartami charakterystyki oraz instrukcjami poszczegodlnych produktow.

Nalezy wypracowa¢ odpowiednie pojecie bezpieczenstwa i stosowac sie do niego na
podstawie tych kart charakterystyki.
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1 Ogolne informacje

1.1 Ogolne przedstawienie

AVL DIiTEST ADS 310 (ADS: AirCondition Diagnostic System - system diagnostyczny do
uktadow klimatyzacji) stuzy do napetniania lub wymiany czynnika chtodniczego CO2 (R744)
w uktadach klimatyzacji pojazdow.

AVL DIiTEST ADS 310 zaprojektowano dla garazy oraz warsztatow samochodowych itp.
Maszyna moze by¢ uzywana wytacznie przez profesjonalistow znajgcych podstawowe
informacje na temat chtodzenia, uktadéw chtodzenia i czynnikéw chtodniczych. Musza oni
zna¢ réwniez przepisy zwigzane ze sprzetem cisnieniowym i powigzane potencjalne
niebezpieczenstwa. Stosowac sie do przepisow obowigzujacych w danym kraju!

Nalezy zapoznad sie i przestrzegac instrukcji zamieszczonych w niniejszym dokumencie,
w szczegolnosci instrukcji bezpieczenstwal

Przed oddaniem do eksploatacji maszyna AVL DiTEST ADS 310 musi zosta¢ poddana
szczegotowej kontroli i przechodzi¢ regularne kontrole (zgodnie z obowigzujagcym prawem i
przepisami w kraju stosowania) podczas okresu uzywania.

Odpowiedzialnoscig uzytkownika jest stosowanie urzadzenia do serwisowania uktadow
klimatyzacji zgodnie z przepisami obowigzujgcymi w danym kraju.

Rys. 1-1



1.2 Widok z przodu

Rys. 1-2

Wyswietlacz

Pokretto wielofunkcyjne
Patak

Drukarka

Blokowane kotka

v W N PR



1.3 Widok z prawej strony

Rys. 1-3

1 Zbiornik dla sciggnietego oleju pompy prozniowej
2 Srubaimbusowa do $ciggania oleju pompy prézniowe;
3 Okienko kontrolne oleju pompy prézniowe;j



1.4 Widok z tytu

Rys. 1-4

1 tancuch do zabezpieczenia butli czynnika chtodniczego - dwutlenku wegla CO2
(R744)

Zbiornik swiezego oleju 250 ml

Zbiornik dodatku UV 250 ml

Zbiornik zuzytego oleju 250 ml

Kota

Ztacze wysokocisnieniowe, czerwone

Gniazdo USB

Witacznik zasilania z wktadka topikowa

Ztycze niskocisnieniowe, niebieskie

O oOoON oo W N



1.5 Szybkoztacza

AVL DIiTEST ADS 310 jest wyposazony w system szybkoztaczy.
Szybkoztacza zapewniajg bezpieczenstwo dzieki ponizszym funkcjom:
* Mechanicznie niemozliwe jest roztaczenie szybkoztaczy pod cisnieniem.
= Szybkoztacza sg samoodpowietrzajace.
= Zastosowano mechaniczne zabezpieczenie przed mieszaniem wysokiego i niskiego
cisnienia.

& OSTRZEZENIE

Szybkoztacza mogg odkrecac tylko upowaznione osoby!

Rys. 1-5



1.6 Butla czynnika chtodniczego CO2 (R744)

Rys. 1-6 Przykfad:

UWAGA

AVL DIiTEST ADS 310 jest dostosowany do butli czynnika chtodniczego CO2 (R744) ze
zintegrowana rurg ssaca i ztaczem gazowym, ktore waza 5 kg, 6 kg, 10 kg lub 20 kg.
Wymagana czystos¢ musi by¢ réwna lub wyzsza niz dwutlenek wegla 3.0 (czystosé

99,9%).
Butle gazowe z 2 ztgczami (,gaz” i ,ciecz”) lub butle gazu ptynnego nie sg odpowiednie!

& OSTRZEZENIE

Odmrozenia ciata spowodowane czynnikiem chtodniczym

Wytacznie przeszkolony personel moze zmieniac butle. Postepowac kolejno wedtug
instrukcji podczas obstugi AVL DITEST ADS 310. Stosowac sie do instrukgji
bezpieczenstwa dotyczacych butli z czynnikiem chtodniczym!

& PRZESTROGA

Obrazenia ciata
W zaleznosci od rozmiaru butla moze wazyc¢ do 50 kg.
Dwie osoby powinny wspolnie umieszczaé nowa butle w AVL DITEST ADS 13o0.




UWAGA

Uzywac AVL DIiTEST ADS 310 wytacznie, gdy przewody napetniajace sa prawidtowo
podtaczone! Napetnianie po odwrotnym podtaczeniu przewoddw zniszczy sprezarke
AVL DIiTEST ADS 310!

UWAGA

AVL DITEST ADS 310 dostarczany jest bez butli czynnika chtodniczego CO2 (R744). Ma to
na celu zapobiezenie uszkodzeniom podczas transportu.

UWAGA

Upewnic sie, ze szybkoztacza sa prawidtowo podtaczone!
Podtaczanie szybkoztaczy:

Prawidtowe: Nieprawidtowe:

Sprecyzowanie: Szybkoztacze ,, wkrecone” / ,,wykrecone”

Wkrecone: Wykrecone:
= Przekrecone w prawo = Przekrecone w lewo
= Zawor otwarty = Zawor zamkniety

Rys. 1-7 Rys. 1-8



1.7 Kontrolery

Rys. 1-9

1 Wiacznik zasilania (panel tylny)
2 Regulowany ekran
3 Pokretto wielofunkcyjne

Pokretto wielofunkcyjne obstuguje ekran.
Znaczenie stanu ekranu:

Uruchamianie systemu Niebieskie sSwiatto

Stan prawidtowy [ zakonczony Zielone swiatfo

Procedura w toku Zotte swiatto

Informacje dla uzytkownika Pulsowanie na zo6tto (1-2 Hz)
Btad, np. niepowodzenie procesu Pulsowanie na czerwono (1-2 Hz)

Btad systemu, np. alarm CO2 Szybkie pulsowanie na czerwono (10 Hz)



1.8 Interfejs uzytkownika - obstuga

Interfejs uzytkownika jest obstugiwany za pomoca pokretta wielofunkcyjnego. Obracanie
pokretta pozwala na wybdr poszczegdinych funkcji, a nacisniecie powoduje ich
uruchomienie.

ADS 310

Rys. 1-10

1 Wysokie cisnienie (HP)
Miernik wysokiego cisnienia cyklu czynnika chtodniczego

2 Niskie cisnienie (LP)
Miernik niskiego cisnienia cyklu czynnika chtodniczego

3 Pokretto wielofunkcyjne
Stuzy do wyboru i uruchamiania funkcji

4 Tryby dziatania

A Tryb automatyczny = rozdz. 3, Cykl automatyczny”
Tryb reczny = rozdz. 4 ,Cykl reczny”
Konserwacja = rozdz..5 ,Konserwacja”

Ustawienia = rozdz. 6 ,,Ustawienia”

Serwisowanie = rozdz. 7 ,,Serwisowanie”

EEEEEE

Informacje diagnostyczne= rozdz. 8 ,Informacje diagnostyczne”



Obstuga przez uzytkownika

Gora
Wybiera poprzednia funkcje.

Dot
Wybiera nastepna funkcje.

Wstecz
Wraca o jeden krok.

Start
Uruchamia funkcje.

Anuluj
Anuluje trwajacy proces.

oK

Uruchamia funkcje, potwierdza odpowiedzi ,tak” lub ,OK".

Potwierdza odpowiedzi ,nie”.

Kontynuuj

Przechodzi o jeden krok w procesie.

DESEEOER

Drukowanie
Drukuje protokoty.

1.10 Wprowadzanie tekstu i liczb

Jesli wymagane jest wprowadzenie liczb/liter, za pomocg pokretta wielofunkcyjnego mozna
podswietli¢ poszczegodlne litery i cyfry. Nacisniecie powoduje wybranie danej litery/cyfry.

Customer

Bl e cloflefFllcinfi[J]
[k @E@E-
[+ [Tlufv]wlx]v]z] ]
--:--

Rys. 1-11 Przyktad:

1.11 Przeglad trybow dziatania



Tryb dziatania “

Cykl automatyczny

Cykl reczny

Konserwacja

Ustawienia

Serwisowanie

Informacje

diagnostyczne

o
R
a

Automatyczny proces:
1. Autotest
2. Scigganie

3. Wytwarzanie podcisnienia

4. Napetnianie

Oczyszczanie przewodow
Usuwanie

Oprdznianie
Wtryskiwanie

Kontrola cisnienia
Informacja o systemie
Czas eksploatacji

Olej pompy prozniowe;j
Wymiana butli
Zerowanie cisnienia
Zerowanie wagi oleju /
dodatku UV

Kontrola urzadzenia
Jednostki

Data/czas

Aktualizacja oprogramowania
Dane warsztatowe

Bilans wagowy

Jezyk

Zabezpieczone hastem,
tylko dla upowaznionego
personelu serwisowego!

Wyswietlane sg informacje o
stanie

Patrz rozdz

Patrz rozdz.

Patrz rozdz

Patrz rozdz.
Patrz rozdz.
Patrz rozdz.

Patrz rozdz
Patrz rozdz
Patrz rozdz
Patrz rozdz
Patrz rozdz
Patrz rozdz

Patrz rozdz.
Patrz rozdz.
Patrz rozdz.
Patrz rozdz.
Patrz rozdz.
Patrz rozdz.
Patrz rozdz.

Patrz rozdz

-3

4.2
4.3
bk
4.5
4.6
.5.4.1
. 5.4.2
.5.2.1
.5.3.1
.5.3.2
.5.3.3

5.2.8
6.1
6.2
6.3
6.4
6.5
6.6

.8



2 Przekazanie do eksploatacji

& OSTRZEZENIE

Maszyna musi zosta¢ oddana do eksploatacji przez specjalistyczny personel scisle
stosujacy sie do niniejszych instrukcji.

2.1 Rozpakowywanie

UWAGA

AVL DITEST ADS 310 dostarczany jest bez butli czynnika chtodniczego CO2 (R744).
Ma to na celu zapobiezenie uszkodzeniom podczas transportu.

1. Przeciac tasme i usunagc kartonowe opakowanie.

2. Za pomocg nozyc / przecinaka do drutu rozcig¢ obejmy, ktore dodatkowo mocuja
AVL DIiTEST ADS 310 do palety.

3. Paleta zawiera 2 kliny do zabezpieczenia AVL DiTEST ADS 310 w miejscu.
Uzyc tych klindw do zsuniecia maszyny z palety.
Zachowac karton i folie ochronng do ewentualnych zwrotow.

& OSTRZEZENIE

Ryzyko zmiazdzenia!
AVL DiTEST ADS 310 moze sie przechyli¢ i spasc z palety.
Ostroznie zsuna¢ AVL DITEST ADS 310 z palety przy pomocy drugiej osoby.

2.2 Miejsce instalacji / stabilnos¢

& OSTRZEZENIE

Upewnic sie, ze AVL DITEST ADS 310:
* jeststabilny w pozycji poziome;
* znajduje sie w pomieszczeniu z odpowiednig wentylacja i wymiang powietrza
» znajduje sie w odlegtosci minimum 10 cm od innych przedmiotéw
» jest chroniony od deszczu, wilgoci, bezposredniego nastonecznienia i/lub
nadmiernego pytu
* nie jest obstugiwany w srodowisku wybuchowym




2.3 Kontrola oleju pompy prézniowe;

Sprawdzi¢ poziom oleju w okienku kontrolnym.
W razie potrzeby uzupetni¢ olej pompy prozniowej, patrz rozdz. 5.2.1.

Rys. 2-1

2.4 Podtaczenie do zasilania

& OSTRZEZENIE

Uzywad wytacznie dostarczonego kabla zasilajgcego!

Podczas serwisowania maszyny uzywac wytgcznie oryginalnych czesci zamiennych AVL
DITEST!

Przestrzegac specyfikacji zamieszczonej na tabliczce znamionowej!

Zamontowac AVL DITEST ADS 310 w taki sposob, aby uzytkownik miat fatwy dostep do
gniazda zasilania!

AVL DIiTEST ADS 310 podtacza¢c do zasilania wytacznie w pomieszczeniach
o temperaturze ponizej 50°C.




2.5 Podtaczanie butli czynnika chtodniczego CO2 (R744)

UWAGA

Przestrzegac specyfikacji na butli czynnika chtodniczego CO2 (R744), patrz rozdz. 1.6!

UWAGA

AVL DiTEST ADS 310 nie wolno podtgczac do pojazdu podczas wymiany butli czynnika
chtodniczego!!

Wykona¢ nastepujgce czynnosci:

& OSTRZEZENIE

Ryzyko odmrozen spowodowanych czynnikiem chtodniczym CO, (R744)

Bezposredni kontakt ze skorg / oczami moze spowodowac odmrozenia / utrate wzroku!

& OSTRZEZENIE

©00®

Stosowac srodki ochrony osobistej - okulary, rekawice i obuwie ochronne.
Zawsze mechanicznie zabezpieczy¢ butle czynnika chtodniczego CO; (R744)!

1. Zablokowac kotka.

Rys. 2-2

2. Wiaczy¢ AVL DiTEST ADS 310.
Automatycznie wykonywany jest autotest.



3. W gtéwnym menu wybraé Maintenance.

Maintenance

Rys. 2-3

4. W menu Maintenance wybrad Bottle exchange.

Bottle exchange

Rys. 2-4

5. Wybrac Bottle exchange.

Bottle exchange

Rys. 2-5

6. Wprowadzi¢ wage zawartosci butli.
(=nominalna ilos¢ / nominalna pojemnos¢. llos¢, ktora powinna znajdowac sie w butli,



nie rzeczywista ilosc¢!). Nieprawidtowe wartosci beda skutkowac btednymi obliczeniami
dostepnej/zuzytejilosci czynnika.

Bottle content

Rys. 2-6

7. Wybrad Tara weight.

* 10.0kg

CEQ 20.0kg
<

Tare weight

Rys. 2-7

8. Woprowadzic tare.

Tare weight

Rys. 2-8



9. Rozpoczac wymiane butli naciskajac pokretto wielofunkcyjne.

Rys. 2-9

10. Poming¢ nastepne etapy, az do zerowania wagi butli. Postepowac zgodnie
zinformacjami. Upewnic sie, ze waga jest bezpiecznie odcigzana.

11. Kontynuowac za pomoca .

INFORMATION

Zeroing of bottle scale in progress. Ensure
that the scale is unloaded.

il A

Rys. 2-10

12. Postepowac zgodnie z informacjami:
— umiesci¢ nowa butle na platformie
— podtaczyc system podgrzewania butli (opaske grzewcza) w dolnej jednej trzeciej
butli
— zabezpieczyd tancuchem.
Upewnic sie, ze podgrzewanie butli jest podtgczone.



INFORMATION

Put new refrigerant container onto the
platform, mount heating band and secure
container.

v’

Bottle exchange

Rys. 2-11

13. Kontynuowac za pomoca .

14. Postepowac zgodnie z instrukcjami i zdjgc zaslepke ochronng, podtaczyc przewdd oraz
adapter butli.
(Moment dokrecenia podczas podfgczania przewodu: 16 ... 188 Nm, maks. 20 Nm).

INFORMATION

Take off refrigerant container cap and
connect hose.

v A

Rys. 2-13
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Rys. 2-14

15. Kontynuowac za pomoca .

16. Nalezy pamieta¢, ze miejsce podtaczenia przewodu musi by¢ skierowane do urzadzenia!
Nie moze byc ustawione w kierunku tytu maszyny.
Moze to spowodowac niewtasciwy pomiar wagi butli!

Rys. 2-15 Rys. 2-16

17. Postepowac zgodnie z informacjami i otworzy¢ zawor reczny na butli czynnika
chtodniczego.

INFORMATION

Open the refrigerant hand valve.

v A

Rys. 2-17




Rys. 2-18

18. Zakonczy¢ podtgczanie butli czynnika chtodniczego CO2 za pomoca .

Uktad jest przeptukiwany CO2, co oznacza, ze przewody s3 najpierw wypetniane CO2,
anastepnie CO2 jest usuwany. Na tym etapie AVL DiTEST ADS 310 nie moze byc
podtaczany do pojazdu!

2.6 Przewody napetniajagce - niskocisnieniowy (niebieski)
i wysokocisnieniowy (czerwony)

Rys. 2-19

& OSTRZEZENIE

Upewnic sie, ze przewody napetniajace - niskocisnieniowy (niebieski) i wysokocisnieniowy
(czerwony) - nie majg stycznosci z gorgcymi elementami. Uzywac wytacznie przewoddw
napetniajacych zatwierdzonych przez AVL DIiTEST!

Nie wolno uzywac przewodow uszkodzonych (wybrzuszonych, zuzytych itp.)!

Regularnie przeprowadzac kontrole wizualne!




2.7 Pierwsze napetnianie / ponowne napetnianie i oproznianie
zbiornika oleju

& OSTRZEZENIE

Nalezy uwzgledniac karty charakterystyki oleju oraz dodatku UV!

Zbiornik na swiezy
olej 250 ml

Zbiornik na zuzyty
olej 250 ml

Zbiornik na dodatek
UV 250 ml

Rys. 2-20

1. Zdemontowac zbiornik oleju zwalniajac tuleje szybkoztacza:
— przesuwajac nieco w_gore rowkowang nakretke na zbiorniku $wiezego oleju
(u gory z prawej strony)
— przesuwajac nieco w dot rowkowang nakretke na zbiorniku dodatku UV (u gory
z prawej strony)
— przesuwajac nieco w_gore rowkowang nakretke na zbiorniku zuzytego oleju
(U gory z prawej strony)
2. Odkreci¢izdjac ostone.
Napetnic swiezym olejem / dodatkiem lub oprdzni¢ zbiornik.
4. Po zakonczeniu procesu napetniania / oprozniania zamknac zbiornik i podtaczy¢ go
ponownie za pomocg szybkoztacza.



Rys. 2-21 Przyktad: Butla zuzytego oleju

2.8 Uruchamianie

Wiaczy¢ AVL DIiTEST ADS 310 za pomocag wigcznika zasilania. Po uruchomieniu urzadzenie
przeprowadza autotest bezpieczenstwa.

60.0 bar
60.0 bar
0.0 bar
0.10 %
6.4 kg
4.6 kg
170 g
190 g
120 g

Selftest active.

Rys. 2-22 llustracja pogladowa

Opis symboli:

Cisnienie po stronie wysokiego cisnienia
Cisnienie po stronie niskiego cisnienia
Cisnienie na zfgczu czynnika chtodniczego
Procentowe stezenie CO,

Zmierzony poziom napetnienia butli
Zmierzony uzywalny poziom napetnienia butli
Zmierzona faktyczna ilos¢ Swiezego oleju

Zmierzona faktyczna ilos¢ dodatku UV

Zmierzona ilos¢ oleju w zbiorniku zuzytego oleju



2>
Po skutecznym zakonczeniu autotestu wybrac -, aby przejs¢ do ekranu gtéwnego:

Automatic

Rys. 2-23



3 Automatyczny cykl ,serwisowania uktadu
klimatyzacji”
Dostepne sg 3 cykle automatyczne. Roznig sie one od siebie w zakresie wartosci

domysinych.
Wybrac Automated cycle w menu gtéwnym.

S-Klasse
100g
59

No

5g
(o])}
®)§ 20%/759
o5 LP

Automatic A1

Rys. 3-1

Podczas cyklu automatycznego wykonywane s3 ponizsze funkcje:
1. Kontrola stanu

2. Usuwanie
3. Oproznianie
4. Wtryskiwanie

Nazwa konfiguracji
llos¢ czynnika chtodniczego g 0 ... 1500
llos¢ oleju g 0...50
Tryb napetniania oleju REC+//ABS/NO
llos¢ dodatku UV g 0...50
Czas trwania podcisnienia min o (=wyt) ... 180
m Czas trwania testu :
. min 0...30
podcisnieniowego
Podtgczenie LP /HP+LP
®8 Kontrola ciénienia Wyt. [ 10%/75 g | 20%/75 g
ﬂ@ Czas trwania testu :
. min 0...30
ciSnieniowego
Spadek cisnienia mbar 0...1500
m Dane klienta



Sprawdzi¢ wprowadzone dane i potwierdzi¢ za pomoca E Rozpoczyna sie cykl
automatyczny.

Postepowac zgodnie z instrukcjami na ekranie

Funkcje autotest bezpieczenstwa, usuwanie, oprdznianie i wtryskiwanie sg wykonywane
automatycznie. Postepowac zgodnie z instrukcjami na ekranie

W razie potrzeby wybrac funkcje drukowania raportu.

Wyniki:

llos¢ Sciggnietego czynnika chtodniczego

llos¢ Sciggnietego oleju

Cisnienie podczas testu szczelnosci podcisnieniem

Spadek cisnienia podczas testu cisnieniowego

llos¢ podanego czynnika chtodniczego podczas procedury napetniania

llos¢ podanego oleju

EEREERE

¥ |los¢ podanego dodatku UV



4 Cykl r eczny

UWAGA

Nie podtaczad szybkoztaczy do uktadu klimatyzacji zanim AVL DIiTEST ADS 310 nakaze
taki ruch.

>

£
60 bar EE
HP i

1

Hose clearing

Rys. 4-1

W cyklu recznym wykonac oddzielnie nastepujace funkcje:

= Zatadowanie ostatnich danych
tadowane s3 dane ostatnio obstugiwanego pojazdu.

» Oczyszczanie przewodow
Przewody napetniajace sa catkowicie oprozniane.
Nie jest konieczne podtaczanie systemu do pojazdu. Jesli AVL DIiTEST ADS 310 zostat
juz podtaczony do pojazdu, odkreci¢ ztacza srubowe szybkoztaczy BEZ odtaczania ich
od pojazdu.

* Usuwanie
Ta funkcja stuzy do kontrolowanego sciggania czynnika chtodniczego CO2 z pojazdu.
Podfunkcja separacji oleju jest rowniez wykonywana na tym etapie.
Separacja oleju
llos¢ oleju Sciagnietego z uktadu klimatyzacji jest usuwana. llos¢ zuzytego oleju jest
mierzona i zachowywana na potrzeby procesu napetniania.

= Oproznianie
W ukfadzie klimatyzacji wytwarzane jest podcisnienie. Wykrywane sg ewentualne
nieszczelnosci w uktadzie klimatyzacji pojazdu.

= Wtryskiwanie
W tym procesie ilos¢ oleju odprowadzonego z ukfadu klimatyzacji w procesie
$ciggania jest wyrownywana przez wtryskiwanie S$wiezego oleju zgodnie
z odpowiednimi parametrami. Nastepnie uktad klimatyzacji pojazdu jest napetniany
czynnikiem chtodniczym CO2 (R744).



= Kontrola cisnienia
Na tym etapie okreslany jest spadek cisnienia w danym okresie. W ten sposdb
wykrywane sg ewentualne nieszczelnosci w uktadzie klimatyzacji pojazdu.

4.1 Zatadowanie ostatnich danych

W menu gtéwnym wybrac¢ Manual | Draining | Customer data | Last customer data.

(Dane klienta moga zosta¢ wprowadzone poprzez funkcje ,load customer data” przy
kazdym cyklu recznym lub automatycznym. Funkcja oprozniania przewoddw nie oferuje
mozliwosci wprowadzenia danych klienta.)

tadowane s3 ostatnio wprowadzone dane klienta.

Load last data

Rys. 4-2

4.2 Oczyszczanie przewodow

W menu gtéwnym wybra¢ Manual mode | Hose clearing.

Funkcja ,oczyszczania przewodow” pozwala na catkowite oprdznienie przewoddw
napetniajacych. Nie nalezy oprdzniac przewoddw przy podtgczonym pojezdzie.

4.3 Usuwanie

W menu gtdéwnym wybrac¢ Manual mode | Release.
Funkcja jest uzywana do Sciggania czynnika chtodniczego CO2 (R744) z pojazdu.



Release active.

Rys. 4-3

m Dane klienta

Wyswietlana jest ilos¢ Sciggnietego czynnika chtodniczego i oleju.

Sciggniety czynnik chtodniczy

4.4 Oproznianie

W menu gtéwnym wybra¢ Manual mode | Evaluation.
W uktadzie klimatyzacji wytwarzane jest podcisnienie. Wykrywane sg ewentualne
nieszczelnosci w uktadzie klimatyzacji pojazdu.




Rys. 4-4

Czas podcisnienia min 1...180

Czas trwania testu min o o
® podcisnieniowego e
m Dane klienta
Wyniki:

glr\ Cisnienie bezwzgledne (lub podcisnienie) pod koniec procesu wytwarzania
podcisnienia.

@@ Cisnienie wzrasta podczas trwania testu podcisnieniowego.

4.5 Wtryskiwanie

W menu gtdéwnym wybrac¢ Manual mode | Injection.

W tym procesie ilos¢ oleju odprowadzonego z uktadu klimatyzacji w procesie sciggania jest
wyréwnywana przez wtryskiwanie swiezego oleju zgodnie z odpowiednimi parametrami.
Nastepnie uktad klimatyzacji pojazdu jest napetniany czynnikiem chtodniczym CO. (R744).




llos¢ czynnika ch’rodnlczego g .. 1500
llos¢ oleju g 0..50

G llo¢ dodatku UV 0...50
Podtaczenie LP/HP+LP

Kontrola cisnienia

Wyt. [10%/75 g / 20%/75 g

Czas trwania testu

o min 0...30
cisnieniowego

Spadek cisnienia mbar 0...1500

BEEEEAREE;:

Dane klienta

Wyniki:

llos¢ podanego czynnika chtodniczego
llos¢ podanego oleju

llos¢ podanego dodatku UV

4.6 Test ciSnieniowy

W menu gtdéwnym wybra¢ Manual mode | Pressure check.
Na tym etapie okreslane sg zmiany cisnienia w danym okresie.

75y

'\® 1min

@ 200mbar




llos¢ czynnika chtodniczego g 0 ... 1500
Czas trwania testu cisnieniowego  min 0...30
Spadek cisnienia mbar/min 0...1500
Dane klienta

Wyniki:
llos¢ podanego czynnika chtodniczego
Cisnienie na koniec procesu wtryskiwania

Spadek cisnienia podczas testu cisnieniowego



5 Konserwacja

5.1 Plan konserwacji

W celu zagwarantowania bezproblemowego dziatania
serwisowac w regularnych odstepach czasu. Przeprowadzane prace konserwacyjne musza

by¢ odnotowywane w rejestrze kontrolnym.

W razie potrzeby, na przyktad w razie probleméw, moga by¢ wykonywane dodatkowe

prace konserwacyjne lub gromadzone inne informacje.

Element / zesp6t [ funkcja Odstep czasowy m

Konserwacja standardowa
Wymiana oleju pompy prozniowej

Kontrola poziomu oleju (pompa prozniowa)
Kontrola butli czynnika chtodniczego CO; (R744)
Kontrola adaptera butli

Kontrola przewoddw niskocisnieniowych

i wysokocisnieniowych

Kontrola szybkoztaczy

Kontrola podgrzewania butli (opaska grzewcza)
w stanie wytgczonym

Kontrola urzadzenia

Konserwacja niestandardowa (w razie potrzeby)

Wymiana butli
Zerowanie cisnienia

Zerowanie wagi oleju / dodatku UV
Zapisywanie w rejestrze

Drukarka

Wymiana papieru drukarki

Bezpieczniki Wymiana bezpiecznikow

Dodatkowa konserwacja
Informacja o systemie
Czas eksploatacji

Co 500 godzin
pracy lub co
najmniej raz w roku
Co tydzien

Co tydzien

Co tydzien

Co tydzien
Co tydzien
Co tydzien
Co tydzien

Zgodnie z
zapotrzebowaniem
Zgodnie z
zapotrzebowaniem
Zgodnie z
zapotrzebowaniem
Zgodnie z
zapotrzebowaniem
Zgodnie z
zapotrzebowaniem
Zgodnie z
zapotrzebowaniem

AVL DIiTEST ADS 310 nalezy

Rozdziatg.2.2
Rozdziat5.2.2

Rozdziat5.2.3
Rozdziat5.2.4

Rozdziat5.2.5
Rozdziat5.2.6
Rozdziat5.2.7
Rozdziat5.2.8
Rozdziat5.3.1
Rozdziat5.3.2
Rozdziat 5.3.3
Rozdziat5.3.4
Rozdziat5.3.5

Rozdziat 5.3.6

Rozdziat5.4.1
Rozdziat 5.4.2



& OSTRZEZENIE

Zagrozenie zycia spowodowane pragdem elektrycznym
Przed otwarciem AVL DiTEST ADS 310 nalezy upewnic sie, ze maszyna zostata odfgczona
od zasilania!

& OSTRZEZENIE

Nie modyfikowac¢ AVL DITEST ADS 310 w zaden sposob, ktory nie zostat przedstawiony
W niniejszym rozdziale!

& OSTRZEZENIE

Uzywac wytacznie oryginalnych czesci zamiennych AVL DiTEST!

5.2 Konserwacja standardowa
5.2.1 Wymiana oleju pompy prézniowej

Po osiagnieciu 500 godzin pracy pompy prozniowej (lub co najmniej raz w roku) nalezy
wymieni¢ olej pompy prozniowej. AVL DITEST ADS 310 informuje o potrzebie wymiany
oleju pompy prozniowe;.

1. Wybrac Maintenance | Vacuum pump oil.

2. Wyswietlane sg ponizsze informacje:
— Czas pracy pompy w godzinach
— Pozostaty czas pracy pompy
— Czas od ostatniej wymiany oleju
— Czas pozostaty do kolejnej wymiany oleju

3. Wytaczy¢ AVL DIiTEST ADS 310 i dodatkowo odtaczy¢ wtyk zasilania!

4. Odkreci¢ srube imbusowsg, aby sciggnac olej (a).
Olej zostanie sciggniety do specjalnego zbiornika (b).



Rys. 5-1

5. Przykreci¢ srube imbusowa (c).

. Oproznic zbiornik oleju (b).
W momencie usuwania oleju pompy prozniowej nalezy mie¢ na uwadze aktualne
przepisy obowigzujace w Twoim kraju!

Zdemontowac niebieskg obudowe (d).
Wykonac to odkrecajac 2 sruby (c), pociggnac obudowe (d) delikatnie do zewnatrz, a
nastepnie pchnac do przodu.

Rys. 5-2

. Odkrecic korek (e) i uzupetnic olej w ilosci 250 ml. Uzywad wytgcznie oleju pompy
prozniowej okreslonego w rozdziale 11.3 ,Materiaty eksploatacyjne”.
Zakrecic korek (e).



Rys. 5-4

10. Ponownie zatozy¢ niebieski element (d), patrz Rozdziat 7.
Upewni¢ sie przed dokrecaniem $rub, ze 3 biate wypusty sa odpowiednio ustawione
wzgledem czarnych plastikowych elementdéw.

Rys. 5-5



5.2.2 Kontrola poziomu oleju (pompa prézniowa)

Co tydzien sprawdzad poziom oleju w okienku kontrolnym.
W razie potrzeby uzupetni¢ lub wymienic olej pompy prézniowej, patrz rozdz. 5.2.1.

Rys. 5-6
5.2.3 Czynnik chtodniczy CO. (R744)

Co tydzien sprawdzac butle czynnika chtodniczego pod katem korozji, nieszczelnosci
i uszkodzen.

W przypadku normalnych warunkdw roboczych oczekuje sie minimalnej zywotnosci 20 lat
(pod warunkiem braku zuzycia lub innych uszkodzen).

Rys. 5-7



5.2.4 Adapter butli

Co tydzien sprawdzad adapter butli pod katem korozji, nieszczelnosci i uszkodzen.

Rys. 5-8 (zdjecie przyktadowe):
5.2.5 Przewody napetniajgce niskocisnieniowe i wysokocisnieniowe

Co tydzien sprawdzac przewody napetniajgce niskiego cisnienia (niebieskie) i wysokiego
cisnienia (czerwone) pod katem nieszczelnosci, defektow i uszkodzen.

Rys. 5-9
5.2.6 Szybkoztacza niskiego cisnienia i wysokiego cisnienia

Co tydzien sprawdzac szybkoztacza niskiego cisnienia (niebieskie) i wysokiego cisnienia
(czerwone) pod katem nieszczelnosci, defektdw i uszkodzen.

Rys. 5-10 (zdjecie przyktadowe)



5.2.7 Podgrzewanie butli (opaska grzewcza)

A\ oswzezene

Podgrzewanie butli (opaske grzewczg) sprawdzac tylko przy wytgczonym urzadzeniu!

Co tydzien sprawdzad podgrzewanie butli pod katem defektow i uszkodzen.
Upewnic sie, ze podgrzewanie butli jest prawidtowo podtfgczone.

W  przypadku wystgpienia problemoéw skontaktowal sie z przedstawicielem /
dystrybutorem AVL DIiTEST w Twoim kraju.

5.2.8 Kontrola urzadzenia

Przeprowadza wewnetrzny autotest, aby sprawdzi¢, czy wszystkie zawory dziataja oraz
sprawdza szczelnos¢ systemu.

5.3 Konserwacja niestandardowa, w razie potrzeby

5.3.1 Wymiana butli czynnika chtodniczego CO2 (R744)

Wykonad nastepujace czynnosci:
1. Wiaczy¢ AVL DIiTEST ADS 310.
Automatycznie wykonywany jest autotest.

2. W gtdéwnym menu wybrac¢ Maintenance.



Maintenance

Rys. 5-12

3. W menu konserwacji wybrac Bottle exchange.

Bottle exchange

Rys. 5-13
4. Wybrad Bottle exchange.

Bottle exchange

Rys. 5-14

5. Wprowadzi¢ wage zawartosci butli.
(=nominalnailo$¢ / nominalna pojemnos¢. llos¢, ktdra powinna znajdowac sie
w butli, nie rzeczywista ilos¢!). Nieprawidtowe wartosci bedg skutkowac
btednymi obliczeniami dostepnej/zuzytej ilosci czynnika.



Bottle content

Rys. 5-15

6. Wybrac Tara weight.

Tare weight

Rys. 5-16

7. Wprowadzic tare.

Tare weight

Rys. 5-17



8. Rozpoczac wymiane butli wybierajac u

Rys. 5-18

9. Postepowac zgodnie z informacja i zamkna¢ zawor reczny butli.

INFORMATION

Close the refrigerant hand valve.

v/

Rys. 5-19

Rys. 5-20

10. Kontynuowac za pomoca .

11. Postepowac zgodnie z informacjg i odtaczy¢, a nastepnie zdjac¢ butle
z platformy.



INFORMATION

Disconnect and unmount refrigerant
container.

v A

Rys. 5-21

12. Odtaczyc przewdd i adapter butli.
Zatozyc zaslepke ochronng na butle

D

p—-

Rys. 5-22

13. Poluzowac fanicuch i zdjac butle z platformy.




14. Kontynuowac za pomoca .

15. Teraz nastapi zerowanie wagi butli.
Postepowac zgodnie z informacjami. Upewnic sie, ze waga jest odpowiednio
odcigzona.

16. Kontynuowac za pomoca .

INFORMATION

Zeroing of bottle scale in progress. Ensure
that the scale is unloaded.

v

Rys. 5-24

17. Postepowac zgodnie z informacjami:
— umiesci¢ nowg butle czynnika chtodniczego na platformie
— podtaczyd system podgrzewania butli (opaske grzewczg) w dolnej jednej
trzeciej butli
— zabezpieczyc faricuchem.

INFORMATION

Put new refrigerant container onto the
platform, mount heating band and secure
container.

v

Bottle exchange

Rys. 5-25



Rys. 5-26

18. Kontynuowac za pomoca .

19. Postepowac zgodnie z instrukcjami i zdjac¢ zaslepke ochronng z butli,
podfaczyc¢ przewdd oraz adapter butli.
(Moment dokrecenia podczas podfaczania przewodu: 16 ... 18 Nm, maks. 20
Nm.)

INFORMATION

Take off refrigerant container cap and
connect hose.

e

Bottle exchange

Rys. 5-27

Rys. 5-28

20. Kontynuowac za pomoca .

21. Nalezy pamietac, ze miejsce podtaczenia przewodu musi byc¢ skierowane do
urzadzenia!
Nie moze byc ustawione w kierunku tytu maszyny ADS 310.



Moze to spowodowac niewtasciwy pomiar wagi butli!

Rys. 5-29 Rys. 5-30

22. Postepowac zgodnie z informacjami i otworzy¢ zawor reczny na butli
czynnika chtodniczego.

INFORMATION

Open the refrigerant hand valve.

i

Bottle exchange

Rys. 5-31

Rys. 5-32

23. Zakonczy¢ wymiane butli czynnika chtodniczego za pomocg .
Ukfad jest przeptukiwany CO2, co oznacza, ze przewody s3 najpierw
wypetniane CO2, a nastepnie CO2 jest usuwany. Na tym etapie AVL DiITEST
ADS 310 nie moze by¢ podtaczany do pojazdu!



5.3.2 Zerowanie cisnienia

1. W gtdwnym menu wybraé Maintenance | Pressure zeroing.

Rys. 5-33

2. Rozpoczac proces zerowania cisnienia za pomoca E
Zerowanie cisnienia zajmuje okoto 60 sekund. Zostaje wyswietlony licznik.
Poczekac na zakonczenie procedury.

3. ,Zerowanie cisnienia” jest zakonczone.

5.3.3 Zerowanie wagi oleju / dodatku UV

1. W gtéwnym menu wybra¢ Maintenance | Oil/UV additive scale zeroing.

o
o
o
-
IRl
2 ol T

LP
)

Rys. 5-34

2. Rozpoczayc proces zerowania wagi oleju / dodatku UV za pomoca u

Postepowac zgodnie z instrukcjami na ekranie (np. zamontowal pusty
zbiornik oleju / dodatku UV itp.).

3. ,Zerowanie wagi oleju / dodatku UV” jest zakonczone.



5.3.4 Zapisywanie w rejestrze

W tle zapisywane sa pliki rejestru, ktore w przypadku awarii moga zosta¢ zachowane
na pamieci USB i wystane do dziatu serwisowego AVL DIiTEST w celu analizy bteddw.

5.3.5 Wymiana papieru drukarki

Pociggnac czarng klapke do zewnatrz i otworzy¢ pokrywe.

Rys. 5-35

Wyjac pusta rolke papieru i zatozy¢ nowa. Zwrdci¢ uwage na kierunek obrotu.

- ,
9 N

Wysunac papier, az bedzie wystawat z drukarki. Zamkna¢ pokrywe.

Rys. 5-36

Rys. 5-37



Pchnad czarna klapke do wewnatrz. Drukarka jest gotowa do pracy.

Rys. 5-38

5.3.6 Wymiana bezpiecznikow

UWAGA

Uzywac wytacznie oryginalnych bezpiecznikow AVL DiITEST o numerze ID EVoos1
lub bezpiecznikdw o tej samej specyfikacji: bezpiecznik szklany 5x20 mm, 6,3 A, 250V,
zwtoczny.

Wyjac bezpiecznik i wymienic go.

Rys. 5-39
5.4 Dodatkowa konserwacja

W przypadku wystgpienia problemoéw, poprzez menu konserwacji mozna uruchomic rézne
zadania konserwacyjne.

Wybrac zgdana funkcje.
Postepowac zgodnie z instrukcjami na ekranie

5.4.1 Informacje o systemie

Menu "System information" wyswietla ponizsze informacje
" wersja oprogramowania



* typurzadzenia
= adresIP
* |D urzadzenia

5.4.2 Czas eksploatac;ji

Wyswietla taczny czas pracy, czas pracy pompy oraz czas / liczbe uruchomien.



6 Ustawienia

Pozycja menu Setup umozliwia zmiane roéznych parametrow i ustawien oraz zatwierdzanie
roznych opcji.

A
5
ES
=

Date/Time

Rys. 6-1

Wybrac zadana funkcje.
Postepowac zgodnie z instrukcjami na ekranie.

6.1 Jednostki

Funkcja ta umozliwia wybranie jednostki pomiarowej cisnienia (bar/psi) oraz ilosci oleju
(g/ml).

6.2 Dataiczas

Pozwala na ustawienie/edytowanie daty i czasu.

6.3 Aktualizacja oprogramowania

Funkcja ta pozwala na aktualizacje oprogramowania AVL DITEST ADS 310.

1. Zdja¢ ostone po prawej stronie (ponizej wiacznika zasilania) i podtaczyd
pamie¢ USB z oprogramowaniem.
Pliki nie moga by¢ zapisane w podfolderach pamieci USB!

Rys. 6-2



2. Przejs¢ do Setup | Firmware Update.

3. Potwierdzi¢ wybdr za pomoca .

4. Aktualizacja oprogramowania zostaje uruchomiona automatycznie.
5. Postepowac zgodnie z instrukcjami na ekranie ADS 310.

6.4 Dane warsztatowe

Tutaj mozna wprowadzi¢/edytowa¢ dane warsztatowe (nazwa firmy, adres, e-mail,
numer telefonu).

6.5 Bilans wagowy

Wyswietla raport wagowy dotyczacy oleju i czynnika chtodniczego.
6.6 Jezyk

Funkcja ta umozliwia wybor wersji jezykowej.

6.7 Rozmiar drukowanego tekstu

Umozliwia wybor wielkosci tekstu na wydruku.

Informacja

AVL DIiTEST zastrzega sobie prawo do dodania nowych parametrow, aby maszyna
AVL DIiTEST ADS 310 zyskata wiecej funkcji i byta lepiej dopasowana do wymagan
rynkowych.

7 Serwisowanie

Tryb roboczy ,Serwisowanie” jest zabezpieczony hastem i zarezerwowany dla
upowaznionego dziatu serwisowego AVL DiTEST!



8 Informacje diagnostyczne

Ta funkcja wyswietla informacje o stanie urzadzenia.

Overview

Rys. 8-1

Opis symboli:

HP o , . o
@\ Cisnienie po stronie wysokiego cisnienia

%

Cisnienie po stronie niskiego cisnienia
Cisnienie na zfgczu czynnika chtodniczego
Procentowe stezenie CO.,

Zmierzony poziom napetnienia butli

Zmierzony uzywalny poziom napetnienia butli

Zmierzona faktyczna ilos¢ Swiezego oleju

ﬁ

Zmierzona faktyczna ilos¢ dodatku UV

1<

Zmierzona ilosc oleju w zbiorniku zuzytego oleju



9 Dezaktywacja i ponowne uruchamianie /
sktadowanie

9.1 Dezaktywacja
Podczas S$ciggania i recyklingu czynnika chfodniczego CO. (R744) przestrzegac

odpowiednich przepisow obowigzujgcych w kraju uzytkowania. W razie potrzeby
skontaktowac sie z centrum serwisowym AVL DIiTEST.

9.2 Transportowanie

Informacja

Podczas transportowania niniejszego urzadzenia nalezy przestrzega¢ odpowiednich
instrukcji bezpieczenstwa i przepisow zapobiegania wypadkom obowigzujacych w kraju
uzytkowania.

& OSTRZEZENIE

Transportowa¢ ADS310 wytacznie bez butli CO2 (pusta lub usunieta), bez cisnienia
i w pozycji pionowej!

9.3 Sktadowanie

Odtaczy¢ AVL DIiTEST ADS 310 od zasilania i umiesci¢ maszyne w bezpiecznym miejscu
chronionym przed wysokimi temperaturami, wilgotnym powietrzem oraz ryzykiem
zwigzanym z kolizjg z innymi przedmiotami mogacymi spowodowac¢ uszkodzenie.

& OSTRZEZENIE

Usunac¢ butle CO, oraz opaske grzewcza w przypadku przechowywania w temperaturze
powyzej 5o°C!

9.4 Ponowne uruchamianie

Przed ponownym uruchomieniem, maszyna AVL DIiTEST ADS 310 musi zosta¢ sprawdzona
zgodnie z prawem i przepisami obowigzujacymi w kraju stosowania.

9.5 Czyszczenie

Wyciera¢ AVL DiITEST ADS 310 za pomocg nie pozostawiajgcej wtokien Sciereczki.
Materiat moze zostac¢ zwilzony woda lub niealkalicznym srodkiem czyszczacym. Nie moze
jednak by¢ mokry.



10 Lista mo zliwych usterek / Rozwi gzywanie

probleméw

Okresli¢ usterke i sprobowac mozliwie najdokfadniej jg zlokalizowad.
Postepowac zgodnie z zalecanymi na ekranie rozwigzaniami i, jesli to mozliwe, wykonywac

wszystkie

proponowane dziafania.

Jesli usterka nie moze zosta¢ naprawiona,

nalezy skontaktowac sie z przedstawicielem/dystrybutorem AVL DiTEST w Twoim kraju.

Ostrzezenia:

Ostrzezenia Mozliwe przyczyny, rozwigzania

Ostrzezenie

Insufficient refrigerant
pressure.

No enough printer
paper, replace paper
roll.

Device unstable.
Please stabilize device.

Not enough
refrigerant, refrigerant
bottle must be
replaced. Continue
anyway?

Refrigerant container
not connected or
almost empty!

Oil injection
incomplete. Continue
anyway?

UV additive injection

incomplete. Continue
anyway?

Ostrzezenie oznacza problem podczas wykonywania
procesu. Jednakze biezgca operacja moze by¢
kontynuowana. Wskaznik: pulsuje na zétto!

Zawor reczny otwarty, butla czynnika chtodniczego

niepodtaczona lub pusta. Niezaleznie od tego wykonywany jest
autotest.

W drukarce brakuje papieru do drukowania. Nalezy wymieni¢
rolke papieru.

Przed napetnianiem monitorowana jest waga butli. Jesli system
wykryje niezgodnos¢ (na przyktad wahania w butli), proces
napetniania nie jest uruchamiany. Ustabilizowac¢ urzadzenie,
aby mozliwe byto rozpoczecie napetniania.

Przed operacja wymagajgcg uzycia czynnika chtodniczego
nastepuje sprawdzenie, czy dostepna ilos¢ jest wystarczajaca.
W  przeciwnym razie wyswietlany jest ten komunikat.
Konieczna jest wymiana butli czynnika chtodniczego. Czy nadal
probowac wykonac zgdana akcje?

Butla czynnika chtodniczego odtaczona lub pusta.

Podtaczy¢ butle czynnika chtodniczego z odpowiednig iloscig
czynnika!

Wymagana ilos¢ oleju nie mogta zosta¢ podana w okreslonym
czasie. Czy mimo to kontynuowac proces wtryskiwania?

Wymagana ilos¢ dodatku UV nie mogta zosta¢ podana
w okreslonym czasie. Czy mimo to kontynuowac proces
wtryskiwania?



Komunikaty btedow:

Komunikaty btedow Mozliwe przyczyny, rozwigzania

Btad

Pressure at CO2 outlet

erroneous.
Maintenance/repair
required.

Leak detected!

Release failed!

A/C system pressurized,

aborting.

Pressure during
evacuation too high,
aborting.

Injection incomplete.

Replace refrigerant
bottle.

Pressure check failed.

Replace refrigerant
bottle.

Pressure check failed.

Leak in A/C system.

Hose clearing failed.

Device unstable,
aborting.

Btad oznacza, ze biezaca operacja nie powinna byc¢
kontynuowana ze wzgledu na problem. Wskaznik: pulsuje
na czerwono.

Zmierzone cisnienie przy wylocie CO; jest btedne.

Wymagana jest konserwacja |/ naprawa przez technika
serwisowego.

Docelowe cisnienie fazy oprdzniania nie mogto zostad
osiggniete w okreslonym czasie. Przetestowac urzadzenie pod
katem szczelnosci!

Scigganie czynnika chtodniczego nie powiodto sie. Pozostate
cisnienie nie mogto zostac zredukowane w okreslonym czasie.
Powtdrzyc proces!

Zatadowanie czynnika chtodniczego nie jest mozliwe,
poniewaz uktad pojazdu jest juz albo jeszcze napetniony.

W celu ponownego napetnienia konieczne jest uprzednie
usuniecie czynnika chtodniczego z uktadu.

Podczas wytwarzania podcisnienia wykryto nadcisnienie
mogace uszkodzi¢ pompe prozniowa. Operacja zostata
anulowana.

Sciggna¢ czynnik chtodniczy znajdujacy sie w uktadzie
i powtorzyc proces.

Napetnianie nie moze zosta¢ zakorniczone ze wzgledu na
niedostateczng ilos¢ czynnika chtodniczego.

Nalezy wymieni¢ butle czynnika chtodniczego.

Test cisnieniowy nie moze zosta¢ zakonczony ze wzgledu na

niedostateczng ilos¢ czynnika chtodniczego. Nalezy wymienic
butle czynnika chtodniczego.

Nadmierny spadek cisnienia w uktadzie podczas testu
ciSnieniowego. Standardowg przyczyna jest nieszczelnosc
w uktadzie klimatyzacji pojazdu.

Oprodznianie przewodow zajmuje zbyt duzo czasu, mozna je
anulowac.

Prawdopodobnie pojazd jest nadal podtgczony lub zawodr jest
nieszczelny.

Podczas procesu napetniania monitorowana jest waga butli.

Jesli system wykryje niezgodnos¢ (na przyktad wahania
w butli), proces napetniania jest przerywany.

Powtdrzy¢ napetnianie i nie dotykad urzadzenia podczas
pracy.



Refrigerant hand valve
still open, aborting.

Internal pressure test
failed.

Maintenance/repair
required.

Device check failed.
Maintenance/repair
required.

Device check
incomplete. Replace
refrigerant bottle.

Measurement data
invalid, calibration
failed.

Not enough refrigerant
for calibration,
refrigerant bottle must
be replaced.

Komunikaty btedow

Btad systemowy

Check pressure sensors!

Check temperature
sensors!

Check weight sensors!

CO2 concentration is
above safety limit!
Air the room!

CO2 sensor is not
available.

Po nakazie zamkniecia recznego zaworu na butli, cisnienie nie
moze ulegac zmianie.

Dzieje sie tak zazwyczaj, gdy zawor reczny nie zostat
wtasciwie zamkniety. Sprawdzic.

Wykryto btad podczas testu cisnienia wewnetrznego.

Wymagana jest konserwacja |/ naprawa przez technika
serwisowego.

Wykryto btad podczas testowania urzadzenia.

Wymagana jest konserwacja / naprawa przez technika
serwisowego.

Skanowanie urzadzenia nie moze zosta¢ zakonczone
ze wzgledu na niedostateczng ilos¢ czynnika chtodniczego.

Nalezy wymieni¢ butle czynnika chtodniczego.

Jesli podczas kalibracji wykryte zostajg niewtasciwe dane
pomiarowe, kalibracja zostaje anulowana i wyswietlany jest
ten komunikat.

Kalibracja nie moze zosta¢ wykonana, poniewaz nie jest
dostepna  odpowiednia ilos¢ czynnika chtodniczego
wymagana do kalibracji. Nalezy wymieni¢ butle czynnika
chtodniczego.

Mozliwe przyczyny, rozwigzania

Btad oznacza, ze z powodu problemu urzadzenie nie moze
by¢ uzywane przez pewien czas lub trwale. Wskaznik:
szybko pulsuje na czerwono.

Wykryto nieprawidtowy sygnat na jednym z czujnikéw
cisnienia. Nalezy sprawdzi¢ wszystkie czujniki cisnienia!
Wykryto nieprawidtowy sygnat na jednym z czujnikow
temperatury.  Nalezy  sprawdzi¢  wszystkie  czujniki
temperatury!

Jeden z czujnikdw wagowych wysyta nieprawidtowy sygnat.
Nalezy sprawdzi¢ wszystkie czujniki wagowe!

Stezenie CO, przewyzsza zalecang wartosc.

Zapewni¢ odpowiednig wentylacje, doprowadzi¢ do stezenia
CO, na prawidtowym poziomie i wyfgczenia pulsujacego
czerwonego $wiatfa.

Czujnik CO; nie jest podtaczony.

Urzadzenia nie mozna uzywac z przyczyn bezpieczenstwa.
Nalezy sprawdzi¢ czujnik CO,.



Pressure of refrigerant
bottle too high!

System pressure too
high!

Cisnienie butli czynnika chtodniczego wykracza poza wartosci
bezpieczenstwa. Urzadzenia nie mozna uzywac¢ dopoki
cisnienie nie powrdci do odpowiednich wartosci.

Cisnienie  na  zlaczach  wykracza  poza  wartosci
bezpieczenstwa.

Urzadzenia nie mozna uzywac dopoki cisnienie na ztaczach
nie powroci do odpowiednich wartosci.

Btad / komunikat btedu, elektryczny:

przyczyny

Cannot be switched on

- Sprawdzic zasilanie.
Brak zasilania ., i .
Sprawdzi¢ bezpieczniki.

Btad / komunikat btedu, mechaniczny:

Btad / komunikat btedu | Mozliwe Rozwigzanie
przyczyny

Self-check is not
starting

Not enough oil available
Check connection
QOil filling - fill level not

reached

Circuit under pressure

Brak zasilania Podtaczyc lub otworzyc zrédto zasilania
gazem Odtaczy¢ pojazd

Zamkna¢ butle gazowa i Sciggac recznie
Pusty zbiornik Uzupetnic butla oleju

oleju

Pojazd odtaczony  Podtaczyc szybkoztgcze do pojazdu

lub pusty

Pusty zbiornik Uzupetnic butla oleju
oleju

Wykonac proces $ciggania



11 Gwarancja

11.1 Nowe urzadzenia

Okres gwarancji dla nowych urzadzen to 12 miesiecy.

Zastosowanie majg umowy podpisane z Twoim dostawca.

Data na dowodzie dostarczenia do uzytkownika korcowego jest obligujgca w przypadku
roszczen.

Gwarancja zostaje uniewazniona w przypadku:

* niezgodnych z harmonogramem lub niewtfasciwych i/lub niekompletnych czynnosci
konserwacyjnych

= uyszkodzen mechanicznych (np. upadek itp.)

* wlotu cieczy (np. woda, olej, kwasy itp.)

* nieupowaznionych ingerencji (np. proby napraw przez nieupowaznione osoby)

* nieprawidtowej obstugi (np. uszkodzenie ekranu za pomocg ostrych lub spiczastych
przedmiotow, czyszczenie sprezonym powietrzem)

* niewtasciwego sktadowania, konserwacji i pielegnacji (np. czyszczenie urzadzenia za
pomocg srodkow czyszczacych na bazie rozpuszczalnikow)

Gwarancja nie obejmuje:
* materiatow eksploatacyjnych (np. papier, filtry, oleje)
= elementow podlegajacych naturalnemu zuzyciu

11.2 Wymiana wypozyczonych urzadzen
Zastosowanie majg umowy podpisane z Twoim dostawca.

Data na dowodzie dostarczenia do uzytkownika korncowego jest obligujgca w przypadku
roszczen.

11.3 Roszczenia odszkodowawcze

W przypadku usterki nalezy skontaktowal sie z przedstawicielem/dystrybutorem AVL
DIiTEST w Twoim kraju.

11.4 Adres serwisowy AVL DIiTEST

AVL DIiTEST GmbH
Wouerzburger Strasse 152
90766 Firth

Niemcy
Telefon: +49 911 4757 0
Faks: +49 911 4757 477

E-mail: support.ccc@avl.com



12 Opakowanie transportowe

12.1 Dostawa systemu

AVL DITEST ADS 310, zestaw do pierwszego napetniania

i kabel zasilajacy BO7885
Instrukcja uzytkowania (i konserwacji) AVL DiITEST ADS 310, AT7861D
wydruk

Przewodnik ,szybki start” - AVL DITEST ADS 310, wydruk AT7862D

Instrukcje rozruchowe AVL DIiTEST ADS 310, wydruk AT7863D

Ksigzka kontroli AVL DIiTEST ADS 310, wydruk AT7864D

Wysokocisnieniowy przewdd napetniajacy CO,, czerwony GE7520

Niskocisnieniowy przewdd napetniajacy CO., niebieski GE7522

Przewdd potaczeniowy CO,, czerwony SS7520

Przewdd potaczeniowy CO;, niebieski SS7521

Pokrywa MK7519

Adapter butli z uszczelka do podtgczenia butli R744

do AVL DiTEST ADS 310

Uwaga:

Dostawa zawiera adapter butli autoryzowany w Twoim kraju.
W21,8x1/14" DN7469
W21,7x2/14" DN7470
0,860"x14TPI DN7471
G3/4" DN7472
0,825"x14NGD DN7473
W27x2mm DN7474

Dokumentacja AVL DiITEST ADS 310 na ptycie DVD

Protokot odbiorczy



12.2 Materiaty eksploatacyjne i dodatkowe

Olej pompy prézniowej, 250 ml

GE
(2 w opakowaniu) 7427
Papier termiczny do drukarki 57 mm b HP00
(minimalne zamodwienie: 5 sztuk) . 7003

12.3 Czesci zamienne

Nr katalogowy

Podgrzewanie butli (opaska grzewcza)
ze ztgczem

a) BV8261

Uzywac tylko oryginalnych akcesoriéw AVL DITEST!

Skontaktowac sie z przedstawicielem/dystrybutorem AVL DiTEST w Twoim kraju.



13 Dane techniczne

Dane ogolne

Czynnik chtodniczy
Napiecie znamionowe
Czestotliwos¢

Pobor mocy

Waga

Wymiary
Wyswietlacz
Urzadzenie wejsciowe
Miernik cisnienia
Interfejs komputera
Maks. cisnienie
Dtugosc przewoddw
Drukarka

Interfejs

R744
230 VAC

50 Hz

1,2 kW

okoto 75 kg

8ox8ox152 cm

7-calowy kolorowy wyswietlacz TFT
Pokretto wielofunkcyjne

Cyfrowy (wysokie i niskie cisnienie)
Interfejs USB

wysokie cisnienie - 140 bar; niskie cisnienie - 130 bar
2,5m

Termodrukarka, 24 kolumny
Standard USB

Czynnik chtodniczy
Czynnik chtodniczy
Waga butli

Rodzaj butli

Czujnik tensometryczny
Doktadnosc wagi

R744
5, 6,10 lub 20 kg

butla ze zintegrowana rurg ssaca
Maks. 50 kg
+10 ¢

Olej/ UV

Zbiorniki oleju

Pojemnosc zbiornika oleju
Czujnik tensometryczny
Dokfadnosc pomiaru oleju /
barwnika

Pompa prézniowa

3 (1 na Swiezy olej, 1 na zuzyty olej, 1 na dodatek)
250 ml
Maks. 3 kg

*2g/+2g

Wydajnos¢ zasysania
Cisnienie maksymalne
Okres serwisowania
Warunki klimatyczne

3mi/h
0,002 mbar
500 h

Temperatura robocza
Temperatura sktadowania
i transportowania
Wilgotnos¢ powietrza

+10 ... +50°C
-25 ... +50°C

10 ... 90 %, bez kondensacji



14 Lista skrotow

st ops

ADS System diagnostyczny do uktadow klimatyzacji
CE Communaute Europeenne (Wspodlnota Europejska)
CO2 Dwutlenek wegla

EC Wspdlnota Europejska

HD Wysokie cisnienie

HP Wysokie cisnienie

IP Protokot internetowy

Kfz Pojazd mechaniczny

ND Niskie cisnienie

HV Wysokie napiecie

usB Uniwersalna magistrala szeregowa

uv Ultrafiolet

R744 Nazwa robocza dla dwutlenku wegla CO2

TFT Wyswietlacz TFT (tranzystor cienkowarstwowy)



